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1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Identificar y proponer problemas tecnolégicos con iniciativa y creatividad,
estudiando las necesidades de su entorno proximo y aplicando estrategias y procesos
colaborativos e interactivos relativos a proyectos, para idear y planificar soluciones
de manera eficiente, accesible, sostenible e innovadora.Esta competencia parte del
estudio de las necesidades del entorno cercano (centro, barrio, localidad) para detectar
y abordar los problemas tecnoldgicos encontrados que, posteriormente y tras su
analisis, seran la base del proceso de resolucion de problemas, aportando soluciones a
las necesidades detectadas. Se incluyen en esta competencia los aspectos relativos a
la busqueda de soluciones a través de metodologias cercanas a la investigacion
cientifica ya las técnicas de indagacion, planificaciéon y gestion de tareas siguiendo las
fases de un proyecto secuencial, y se incorporan estrategias para iniciar al alumnado
en la gestion de proyectos cooperativos e iterativos de mejora continua de la solucién.

En esta competencia se abordan también diversas técnicas para entrenar y potenciar
la creatividad, con el objetivo de hacerla mas eficiente. Se fomenta igualmente el
espiritu emprendedor desde un enfoque que incluye el liderazgo y la coordinacién de
equipos de trabajo, con una vision global y un tratamiento coeducativo, garantizando el
desarrollo de la iniciativa y la proactividad de todo el alumnado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM1, STEM2, CD1, CD3, CPSAA3, CPSAA4, CE1, CE3.

2. Aplicar de forma apropiada y segura distintas técnicas y conocimientos
interdisciplinares, utilizando procedimientos y recursos tecnolégicos y analizando el
ciclo de vida de productos para fabricar soluciones tecnoldgicas accesibles y
sostenibles que den respuesta a necesidades planteadas. Esta competencia hace
referencia tanto al proceso de fabricacion de productos o desarrollo de sistemas que
aportan soluciones a problemas planteados como a las actuaciones implicadas en
dicho proceso. Se abordan las técnicas y procedimientos necesarios para la
construccién y creacién de productos o sistemas tecnoldgicos, incluyendo tanto la
fabricacion manual como la fabricacién mediante tecnologias asistidas por ordenador.
De esta forma, se pretende desarrollar las destrezas necesarias para la creacion de
productos, fomentando la aplicacién de técnicas de fabricacién digitales y el
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos. Las distintas actuaciones que se
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desencadenan en el proceso creativo implican la intervencion de conocimientos

propios de esta materia (operadores mecdnicos, eléctricos y electronicos), que se

integran con otros, contribuyendo asi a un aprendizaje competencial en el que toman
partido distintos ambitos.

Ademas, se hace referencia al estudio de las fases del ciclo de vida del producto,
analizando las caracteristicas y condiciones del proceso que pudieran mejorar el
resultado final, haciéndolo mas sostenible y eficiente. Se incluyen, por ejemplo,
aspectos relativos al consumo energético del proceso de fabricacién, a la
obsolescencia, a los ciclos de uso o a las repercusiones medioambientales, tanto de la
fabricacion del producto, como de su uso o retirada del ciclo, fomentando actitudes y
habitos eco-socialmente responsables en el uso y en la creacion de productos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM2, STEMS, CD2, CPSAA4, CC4, CCECA4.

3. Expresar, comunicar y difundir ideas, propuestas o soluciones tecnoldgicas en
diferentes foros de manera efectiva, usando un lenguaje inclusivo y no sexista,
empleando los recursos disponibles y aplicando los elementos y técnicas necesarias,
para intercambiar la informacion de manera responsable y fomentar el trabajo en
equipo.

La competencia abarca aspectos necesarios para comunicar, expresar y difundir ideas,
propuestas y opiniones de manera clara y fluida en diversos contextos, medios y
canales. Se hace referencia al buen uso del lenguaje y a la incorporacion de la
terminologia técnica requerida en el proceso de disefio y creacidon de soluciones
tecnoldgicas. En este sentido, se abordan aspectos necesarios para una comunicacion
efectiva (por ejemplo, asertividad, gestion adecuada del tiempo de exposicién, buena
expresion, entonacién, adaptacion al contexto, uso de un lenguaje inclusivo y no se
vista), asi como otros aspectos relativos al uso de herramientas digitales para difundir
y compartir recursos, documentos e informacion en diferentes formatos.

La necesidad de intercambiar informacion con otras personas implica una actitud
responsable y de respeto hacia el equipo de trabajo, asi como hacia los protocolos
establecidos en el trabajo colaborativo, aplicables tanto en el contexto personal como
a las interacciones en la red a través de herramientas digitales, plataformas virtuales o
redes sociales de comunicacion.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL1, STEM4, CD3, CPSAA3, CCEC3.

4. Desarrollar soluciones automatizadas a problemas planteados, aplicando los
conocimientos necesarios e incorporando tecnologias emergentes, para disehar y
construir sistemas de control programables y robdticos. Esta competencia hace
referencia a la aplicacion de los conocimientos cientifico-tecnolégicos y de los
principios del pensamiento computacional en el proceso de disefio, simulacion o
construccién de sistemas capaces de realizar funciones de forma autonoma. Por un
lado, implica actuaciones dirigidas a la modelizacién y dimensionado de sistemas
automaticos o roboticos que permitan la incorporacion de la automatizacion de tareas
como la seleccion de los materiales adecuados, la implementacion del sistema
tecnologico que fundamenta el funcionamiento de la maquina, y el disefio y
dimensionado de sus elementos electro-mecanicos. Por otro lado, se incluyen
aspectos relativos a la implementacion de los algoritmos adecuados para el control
automatico de maquinas o el desarrollo de aplicaciones informaticas que resuelvan un
problema concreto en diversos dispositivos tales como computadores, dispositivos
moviles y placas microcontroladoras.

La comunicacion y la interaccion con objetos son aspectos estrechamente ligados al
control de procesos o sistemas tecnolégicos. En este sentido, se debe considerar la
iniciacion en las tecnologias emergentes como son internet de las cosas, big data o
inteligencia artificial ( A) y la incorporacién de estas y otras metodologias enfocadas a
la automatizacion de procesos en sistemas tecnoldgicos de distintos tipos con un
sentido critico y ético.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CP2, STEM1, STEM3, CD5, CPSAAS5, CE3.

5. Aprovechar y emplear de manera responsable las posibilidades de las herramientas
digitales, adaptandolas a sus necesidades, configurandose y aplicando
conocimientos interdisciplinares, para la resolucion de tareas de una manera mas

eficiente.

La integracidén de la tecnologia digital en multitud de situaciones es un hecho en la
actualidad y, en este sentido, se hace imprescindible en el proceso de aprendizaje
permanente. La competencia aborda la incorporacién de las herramientas y de los
dispositivos digitales en las distintas fases del proceso, como el uso de herramientas
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de disefio en tres dimensiones o experimentacién mediante simuladores en el disefio
de soluciones, la aplicacion de tecnologias CAM CAE en la fabricacion de productos, el
uso de gestores de presentacion o herramientas de difusion en la comunicacién o
publicacién de informacion, el desarrollo de programas o aplicaciones informaticas en
el control de sistemas, el buen aprovechamiento de herramientas de colaboracion en el
trabajo grupal, etc.

En cada fase del proceso la aplicacién de la tecnologia digital se hace necesaria para
mejorar los resultados.En suma, esta competencia se centra en el uso responsable y
eficiente de la tecnologia digital aplicada al proceso de aprendizaje. Todo ello implica
el conocimiento y comprensién del funcionamiento de los dispositivos y aplicaciones
empleados, permitiendo adaptarlos a las necesidades personales. Se trata de
aprovechar, por un lado, la diversidad de posibilidades que ofrece la tecnologia digital y,
por otro, las aportaciones de los conocimientos interdisciplinarios para mejorar las
soluciones aportadas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CP2, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS.

6. Analizar procesos tecnoldgicos, teniendo en cuenta su impacto en la sociedad y el
entorno, aplicando criterios de sostenibilidad y accesibilidad para hacer un uso éticoy
ecosocialmente responsable de la tecnologia.La tecnologia ha ido respondiendo a las
necesidades humanas a lo largo de la historia, mejorando las condiciones de vida de
las personas. Pero a su vez ha repercutido negativamente en algunos aspectos de la
misma y en el medio ambiente. Esta competencia incluye el andlisis necesario de los
criterios de sostenibilidad, determinantes en el disefio y en la fabricacion de productos
y sistemas, a través del estudio del consumo energético, la contaminacion ambiental y
el impacto ecosocial. Ademas, se pretende mostrar en ella la actividad de
determinados equipos de trabajo en internet y la repercusion que pueden tener algunos
proyectos sociales por medio de comunidades abiertas, acciones de voluntariado o
proyectos de servicio a la comunidad, asi como el efecto de la seleccién de materiales,

del sistema mecanico o de la eleccion de las fuentes de energia y sus conversiones.

El objetivo es fomentar el desarrollo tecnolégico para mejorar el bienestar social,
minimizando las repercusiones en otros ambitos, mencionados anteriormente. Para
ello, se deben tener presentes todos los criterios desde el momento inicial de
deteccion de la necesidad, estimulandolos en cada una de las fases del proceso
creativo. En este sentido, se aplican estas cuestiones al disefio de la arquitectura
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bioclimatica en edificios y al de los medios de transporte sostenibles. Finalmente, se
abordan aspectos actitudinales relativos a la valoracién del ahorro energético en
beneficio del medio ambiente y de la contribucidn de las nuevas tecnologias, aplicables
actualmente en cualquier ambito, a la consecucién de los objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM2, STEMS5, CD4, CCA4.

2. SABERES BASICOS

A. Proceso de resolucion de problemas

TEC.4.A.1. Estrategias y técnicas

TEC.4.A.1.1. Estrategias de gestidon de proyectos colaborativos y técnicas de resolucion de
problemas iterativas.

TEC.4.A.1.2. Estudio de necesidades del centro, locales y de la Comunidad Auténoma
Andaluza. Planteamiento de proyectos colaborativos o cooperativos.

TEC.4.A.1.3. Técnicas de ideacion.

TEC.4.A.1.4. Emprendimiento, perseverancia y creatividad en la resolucion de problemas
desde una perspectiva interdisciplinar de la actividad tecnoldgica y satisfaccion e interés
por el trabajo y la calidad del mismo.

TEC.4.A.2. Productos y materiales.
TEC.4.A.2.1. Ciclo de vida de un producto y sus fases. Andlisis sencillos.

TEC.4.A.2.2. Estrategias de seleccion de materiales en base a sus propiedades o
requisitos.

TEC.4.A.3. Fabricacion.

TEC.4.A.3.1. Herramientas de disefio asistido por computador en tres dimensiones en la
representacion o fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.

TEC.4.A.3.2.Técnicas de fabricacion manual y mecanica. Aplicaciones practicas.

TEC.4.A.3.3. Técnicas de fabricacién digital. Impresién en tres dimensiones y corte.
Aplicaciones practicas.

TEC.4.A.4. Difusion.
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TEC.4.A.4.1. Presentacién y difusién del proyecto. Elementos, técnicas y herramientas.
Comunicaciéon efectiva de entonacidn, expresién, gestion del tiempo, adaptacion del
discurso y uso de un lenguaje inclusivo, libre de estereotipos sexistas.

B. Operadores tecnoldgicos.

TEC.4.B.1. Electrénica analdgica. Componentes basicos, simbologia, analisis y montaje
fisico y simulado de circuitos elementales.

TEC.4.B.2. Electrénica digital basica.
TEC.4.B.3. Neumatica basica. Circuitos.

TEC.4.B.4. Elementos mecanicos, electrénicos y neumaticos aplicados a la robdtica.
Montaje fisico o simulado.

C. Pensamiento computacional, automatizacion y robética.

TEC.4.C.1. Componentes de sistemas de control programado: controladores, sensores y
actuadores.

TEC.4.C.2. El ordenador y los dispositivos méviles como elementos de programacion y
control. Trabajo con simuladores informaticos en la verificacién y comprobacion del
funcionamiento de los sistemas disefiados. Iniciacion a las aplicaciones de inteligencia
artificial y el big data. Espacios compartidos y discos virtuales.

TEC.4.C.3. Telecomunicaciones en sistemas de control digital; elementos, comunicaciones
y control del internet de las cosas. Aplicaciones practicas.

TEC.4.C.4. Robodtica. Disefio, construccion y control de robots sencillos de manera fisica o
simulada.

D. Tecnologia sostenible.

TEC.4.D.1. Sostenibilidad y accesibilidad en la seleccion de materiales y disefio de
procesos, de productos y sistemas tecnoldgicos.

TEC.4.D.2. Arquitectura bioclimatica y sostenible. Ahorro energético en edificios.
TEC.4.D.3. Transporte y sostenibilidad.

TEC.4.D.4. Comunidades abiertas, voluntariado tecnoldgico y proyectos de servicio a la
comunidad.
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3. VINCULACION CRITERIOS DE EVALUACION Y SABERES

BASICOS

Criterios de evaluacion

Saberes
basicos

1.1.Idear y planificar soluciones tecnolégicas emprendedoras que
generen un valor para la comunidad, a partir de la observacion y el
analisis del entorno mas cercano, estudiando sus necesidades,
requisitos y posibilidades de mejora.

TEC.4.A1.

1.2. Aplicar con iniciativa estrategias colaborativas de gestion de
proyectos con una perspectiva interdisciplinar y siguiendo un
proceso iterativo de validacién, desde la fase de ideacién hasta la
difusion de la solucion.

TEC.4.A1

1.3. Abordar la gestién del proyecto de forma creativa, aplicando
estrategias y técnicas colaborativas adecuadas, asi como
métodos de investigacién en la ideacion de soluciones lo mas
eficientes, accesibles e innovadoras posibles.

TEC.4.A1

2.1. Analizar el disefio de un producto que dé respuesta a una
necesidad planteada, evaluando su demanda, evolucion y previsién
de fin de ciclo de vida con un criterio ético, responsable e
inclusivo.

TEC.4.A2.
TEC.4.A.3.1
TEC.4.D.4.

2.2. Fabricar productos y soluciones tecnoldgicas, aplicando
herramientas de disefio asistido, técnicas de elaboracion manual,
mecanica y digital y utilizando los materiales y recursos
mecanicos, eléctricos, electronicos y digitales adecuados.

TEC.4.A2.2
TEC.4.A3.
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3.1. Intercambiar informacién y fomentar el trabajo en equipo de | TEC.4.A.1.1TEC
manera asertiva, empleando las herramientas digitales adecuadas | .4.A.1.4TEC.4.A
junto con el vocabulario técnico, simbolos y esquemas de|.3.1TEC.4.A.4.

sistemas tecnoldgicos apropiados.

3.2. Presentar y difundir las propuestas o soluciones tecnoldgicas | TEC.4.A.1.4
de manera efectiva, empleando la entonacién, expresién, gestion
del tiempo y adaptacién adecuada del discurso, asi como un TEC.4.A4.
lenguaje inclusivo y no se ista.

4.1. Disefiar, construir, controlar y simular sistemas automaticos | TEC.4.B.1
programables y robots que sean capaces de realizar tareas de | TEC.4.B.2.
forma auténoma, aplicando conocimientos de mecanica, | TEC.4.B.3.
electronica, neumatica y componentes de los sistemas de control, | TEC.4.B.4.
asi como otros conocimientos interdisciplinares.

4.2. Integrar en las maquinas y sistemas tecnolégicos | TEC.4.C.1.
aplicaciones informaticas y tecnologias digitales emergentes de | TEC.4.C.2.
control y simulacién como el internet de las cosas, el big datay la | TEC.4.C.3.
inteligencia artificial con sentido critico y ético. TEC.4.C.4.

5.1. Resolver tareas propuestas de manera eficiente mediante el | TEC.4.A.1.4
uso y configuracion de diferentes aplicaciones y herramientas | TEC.4.A.3.
digitales, aplicando conocimientos interdisciplinares con | TEC.4.C.1.
autonomia. TEC.4.C.2.

6.1. Hacer un uso responsable de la tecnologia, mediante el | TEC.4.A.2.
analisis y aplicacion de criterios de sostenibilidad y accesibilidad | TEC.4.D.1.
en la seleccién de materiales y en el disefio de estos, asi como en | TEC.4.D.2.
los procesos de fabricacién de productos tecnoldgicos, | TEC.4.D.3.
minimizando el impacto negativo en la sociedad y en el planeta.

6.2. Analizar los beneficios que, en el cuidado del entorno, aportan | TEC.4.A.2.
la arquitectura bioclimatica y el ecotransporte, valorando la | TEC.4.D.1.
contribucion de las tecnologias al desarrollo sostenible. TEC.4.D.2.
TEC.4.D.3.
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6.3. ldentificar y valorar la repercusion y los beneficios del | TEC.4.D.2.

desarrollo de proyectos tecnoldgicos de caracter social, por medio | TEC.4.D.3.

de comunidades abiertas, acciones de voluntariado o proyectos de | TEC.4.D.4.
servicio a la comunidad.

4. CRITERIOS DE CALIFICACION

Para superar la asignatura, todos los criterios de evaluacién deben estar aprobados.
Todos los criterios contribuyen en la misma medida al desarrollo de las competencias
especificas.

Las herramientas de evaluacidn que se utilizaran seran:

Pruebas escritas
Pruebas orales
Trabajos colaborativos
Proyectos
Observacion en clase
Tareas de casa
La nota final de la asignatura sera la resultante de calcular la media aritmética de todos

los criterios de evaluacién, los cuales seran trabajados durante todo el curso escolar
teniendo como referente los saberes bdsicos asociados.

A finales del primer y segundo trimestre, se realizara una evaluacién de seguimiento en
la que se mostrara la calificacién del area con los saberes y criterios de evaluacion
trabajados hasta el momento. Las calificaciones se haran siguiendo esta
correspondencia con las notas numéricas: Insuficiente (IN) del 1 al 4, Suficiente (SU)
entre 5y 6, Bien (Bl) entre 6 y 7, Notable (NT) entre el 7 y el 8, Sobresaliente (SB) entre
el9yel10.

La evaluacién se realiza de forma continua a través de los criterios de evaluacion,
dando la oportunidad de recuperar los criterios no superados desde el primer
momento que se detecten. Teniendo en cuenta esta norma, cada alumno/a obtendra
una nota de seguimiento trimestral encontrandonos con diferentes situaciones:

e Nota media de seguimiento 5 o superior a 5 y todos los criterios de evaluacién
trabajados hasta el momento aprobados: en este caso la marcha del alumno/a
es favorable y no debe recuperar ningun criterio.
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e Nota media de seguimiento 5 o superior a 5y algun criterio suspenso: en este
caso, el alumno/a debe recuperar los criterios suspensos (*)
e Nota media de seguimiento inferior a cinco: el alumno/a debe recuperar los
criterios suspensos.(*)

(*)Los criterios suspensos seran recuperados atendiendo a los saberes bésicos que se
hayan trabajado hasta el momento. El profesorado podra, si lo estima conveniente,
dejar un criterio condicionado a la superacion en la evaluacion siguiente cuando se vea
continuidad en los saberes basicos asociados.
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